
無料の3次元CAD 

「DesignSpark Mechanical」セミナー 
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時間 内容 担当 

15:10-15:15（5分） 主催紹介 
株式会社ピーバンドットコム 

RSコンポーネンツ（株） 

15:15-16:45（90分） DesignSpark Mechanical講習会 RSコンポーネンツ（株） 

16:45-16:50（5分） 質疑応答 RSコンポーネンツ（株）  



• P板.com・アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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P板.comとは 
「国内初のプリント基板ネット通販」 

http://www.designspark.com/knowledge/component-chooser
http://www.designspark.com/knowledge/pcb
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P板.comの最大のメリットは？ 

http://www.designspark.com/knowledge/component-chooser
http://www.designspark.com/knowledge/pcb
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取引実績社数15,000社超え！ 

2015年2月 
ユーザー登録数 

35,562人 

取引実績社数 
6年で 

2.4倍 
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P板.comは、IT化時代における重要リソース 
を補強するプラットフォームを目指します！  

http://www.designspark.com/knowledge/component-chooser
http://www.designspark.com/knowledge/pcb


アールエスコンポーネンツの紹介 
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電子部品の通販サイト 
・世界80カ国でビジネス 

・2500ブランドと取引 

・55万点の製品ラインナップ 

・即日お届け (国内在庫品のみ) 

http://www.designspark.com/knowledge/component-chooser
http://www.designspark.com/knowledge/pcb


• 名前：  宮原 裕人 （みやはら ひろと） 

 

• 所属：  アールエスコンポーネンツ株式会社 

           半導体カテゴリーマーケティング部 

 

• 経歴：  半導体メーカーで携帯着メロ・車内警告音・音声ガイダンス 

   の新市場開拓に従事。2011年より、CADを活用した 

   エンジニア向けマーケティングのリーダーを担当する傍ら、 

    Raspberry Piの国内プロモーションを手掛ける。 

 

• メールアドレス： Hiroto.Miyahara@rs-components.com  
    

 

自己紹介 

mailto:Hiroto.Miyahara@rs-components.com
mailto:Hiroto.Miyahara@rs-components.com
mailto:Hiroto.Miyahara@rs-components.com




• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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DesignSpark Mechanical 
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 無料ソフト  （商用利用も無料） 

 3D モデリング（3Dプリンタ対応） 

 マウスで操作できるジェスチャーベース方式 

 ダイレクトモデリング方式（ノンフィーチャー） 

 オンラインライブラリ： ４０,０００点 超 

 基板CADのデータのインポート 

 オンライン部品見積もり機能 

 米 ANSYSグループのSpaceClaim社と共同開発 



1970年代 同市場で3D CADが普及し始める 

8000万円/ライセンス 

1960年代 軍事産業・飛行機・自動車などの 

製造・設計で2D CAD導入 

1980年代 ワークステーション用 2D CAD誕生 

メインフレーム 

ワークステーション 

PC 

1990年代 

2000年代 

2010年代 

大規模製造業で3D CAD普及 

中小製造業に3D CAD普及 

初期費用  数百万円/ライセンス 

更新費  数百万 

製造業以外でも3D CAD普及 

数十万/ライセンス 

CADの歴史 



CADツールの種類 

CAE（解析システム） 
- 強度シミュレーション 

- 温度シミュレーション 

- 振動シミュレーション 

- 電磁界シミュレーション 

 

 

 

 
 

CAD 

建築設計CAD 

土木設計CAD 

機械設計CAD 

電子設計CAD 

その他（半導体・配線・服飾） 

回路設計CAD 
- OrCad 

基板設計CAD 
-Quadcept 

-CR-500 

-Altium 

-PADS 

ハイエンド （自動車・航空機の設計） 

 
ミッドレンジ （家電・一般OAの機構筐体設計） 

- Solid Works 

- AutoCAD Inventor 

- SpaceClaim 

- Google SketchUp 

（橋・トンネル等の設計） 

（ビル・家・工場等の設計） 

mCAD 

eCAD 
DesignSparkPCB 



DesignSparkはラピッドプロトタイピングツール 

ラピッドプロトタイピングとは 

• 最終製品のプロトタイプ（試作）品を素早く設計・製造すること 

• 90年代頃までは「3Dプリンタ」を意味する機械設計用語だった 

• 00年代後半頃から、電子設計やソフト設計でも使われるようになった 

• 製造業の業界構造の変化や安価な3Dプリンタの普及で再び注目され始めている 



20年前： 開発の課題は、コストと期間短縮 

商品企画 

生産 

販売 

先行開発 

メーカー 

コンセプトデザイン 

試作・試作・評価 2 

設計・試作・評価 １ 

試作・試作・評価 ３ 

試作・試作・評価 ４ 

• 全行程を１社で行う 

 

• 商品企画で予算が承認 

 

• コンセプトデザインにはコス
トを割けない 

 

• 洗練された商品を求め、試
作を重ねる 

 

• 試作回数削減が経営課題
に 

 

• CADやCAE（解析）が普及 

 

コスト 

開
発
期
間

 
試作・試作・評価 2 

設計・試作・評価 １ 

試作・試作・評価 ３ 

試作・試作・評価 ４ 

累積コスト 



１０年前～現在（水平統合期）： 
設計・製造が分業、そして低コスト化の限界へ 

商品企画 

評価 １ 

生産 

設計・試作 １ 

セットメーカー 設計会社 製造会社 EMS 

設計・試作 ２ 

評価 2 

販売 

先行開発 

コンセプトデザイン 

• 設計・生産を分業すること
でコスト削減 

 

• 商品力の低下 

– 画一的な製品仕様 

– ・試作からコンセプトへ
のフィードバック不全 

– 各種の内部基準により、
斬新なアイデアの埋没 

 

• 低コスト化の限界 

 

• 高付加価値化・革新技術
創出へシフト 

 

• 再度コンセプトデザインを
見直す機運 

 

コンセプトデザイン（概念設計）： 
・どのような問題が 

・どのように解決され 

・どのような使用感になり 

・総開発コストがどれくらいか 

を開発初期に把握する工程。 

 Geoff Hedges（PTC社） 



ネット通販 

販売 

生産 

設計・試作 １ 

設計会社 製造会社 

設計・試作 ２ 

コンセプトデザインからラピッドプロトタイピングへ 

商品企画 

評価 １ 

ラピッド 

プロトタイピング 

セットメーカー 

評価 2 

以下のような環境の変化により、最終商品に
近いプロトタイプが、安価・短期で何パターン
も作成可能に！  

 

・安価な3Dプリンタの普及 

・無料 のCAD 

・安価でオープンなマイコンボード  (GR-Sakura等) 

・安価な回路設計ツール 

・参考回路（リファレンスデザイン） 
・素早い部材手配（電子部品・基板・筺体） 
・オープンなソフトライブラリ 



ネット通販 

販売 

生産 

設計・試作 １ 

設計会社 製造会社 

設計・試作 ２ 

革新的な製品の開発フロー 

商品企画 

評価 １ 

ラピッド 

プロトタイピング 

セットメーカー 

評価 2 

クラウドファンディング 

評価 １ 

ラピッド 

プロトタイピング 

個人製造業 

評価 2 



• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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セットアップ前の確認事項 

• ユーザ登録 必須 

• セットアップのためにネット接続が必要 

• Proxyを使用している環境の場合の対応につい
てはRSにお問合わせください 

• 推奨環境 
– Pentium4  2G Hz以上 

– メモり：512M（32bit版）、1G（64bit版）以上  

– Video card： DirectX® 9c, Shader Model 3.0対応 

– WinVista、Win7、Win8 （Ver2からXP未対応となりました） 

• 法人利用も商用利用も無料 

• １カウントでPC6台までセットアップ可能 

• 定期的なネット接続が必要 

 



http://designspark.com/jpn/mechanical 

インストールファイルのダウンロード 

32bit版Windows用 64bit版 Windows用 



展開されたファイルの中Setup.exeを起動 





・ネットワークに接続してください 





• アールエスコンポーネンツの紹介 
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– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 
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– 3Dデータオンラインライブラリ 
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• RSのその他のフリーサービス 
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ワイヤーフレーム サーフィス ソリッド 

直線の組合せ 面の組合せ 中身が詰まっている 

データ量少なく、ロース
ペックPCでも描画が可

能 

複雑な曲面の描画に適
している 

幾何情報の算出が可能
（体積・重心・重量・表面

積など） 

CAD上での3D表現方法 

現代の3D CADではサーフィスとソリッドを柔軟に使い分けて設計します。 



サーフェス 

ソリッド 

用語解説 

頂点 

面 

エッジ 

原点 

プレーン 

軸 



リボン 

タブ 

クイックガイド 

「電子デザイン」をクリック 



デザインウィンドウ ツールガイド 

ストラクチャービュー 

パネル 

オプション 

パネル 

プロパティ 

パネル 

ステータスバー 

リボングループ 



ストラクチャービューパネルで部品選択 



 用語と作業環境 

・ビュー変更 

様々なビューを選択 
• アイソメ：  X,Y,Z 軸がそれぞれ等しい角度で見える （

等角投影図） 

• トライメトリック：  X,Y,Z 軸がすべて異なる角度で見え
る （不等角投影図） 

• 平面、底面、左側面、右側面、正面、背面 

 



Viewの操作 

ドラッグ 

ドラッグ 

スクロール 

■スピン 

■パン 

■ズーム 



Viewの操作 

■選択ズーム 

■ビュー 

■平面ビュー 



 4つの基本ツール 

・プル  ：オブジェクトの編集 
・移動  ：オブジェクトの移動 
・フィル  ：オブジェクトの除去 
・組み合わせ ：ブーリアン演算 

【プルでできること】 
・ 面のオフセット 

・ 延長 

・ スイープ 

・ 勾配 

・ ブレンド 

・ フィレット 

・ 面取り 

・ ピボットエッジ 

・ スケール 

少ないツールで 

様々なモデリングが可能！ 



基本的な操作手順 

①使用するツールを選ぶ 
 
②モデルの編集箇所を選択 
 

③ツールガイドやオプション
を設定 
 

④マウスドラッグや数値入力
でモデルを編集 

②モデルの編集箇所を選択 

【ミニツールバー】 
よく使われるツールガイドや 

オプションのショートカット 



良く使うキーボードショートカット 

・画面表示 
  ・ H  ：ホームポジション 
  ・ Z  ：画面にフィット 
・画面モード変更 
  ・ K  ：スケッチモード 
  ・ X  ：断面モード 
  ・ D  ：3Dモード 

・アンドゥ/リドゥ 
  ・ Ctrl + Z ：取り消し 
  ・ Ctrl + Y ：やり直し 
・基本的なツール 
  ・ S  ：選択 (Select) 
  ・ P  ：プル (Pull) 
  ・ M  ：移動 (Move) 
  ・ F  ：フィル (Fill) 
  ・ I  ：組合せ(combIne) 
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新規にデザインファイルを作成 

 

ファイル名を付けて保存 



直方体をモデリング 





エッジを選択 

ダブルクリック ツールを選択 

オプションパネル ミニツールバー 

フィレット 

面取り 

エッジ拡張 

エッジのコピー 

台形変形 

[プル]ツール 



演習問題. モデル作成に挑戦！ 

・寸法は問いませんので以下のような
モデル作成に挑戦してみてください。 



エッジのコピー 

プルで押し込み 

エッジのコピー 

プルで押し出し 

フィレット 



移動ツール１． ソリッドの移動 

① 移動ツールを選択 

 

② ストラクチャービュー
のソリッドを選択 

 

③ 移動ハンドルの矢印
をドラッグ 

移動ハンドル 

移動ハンドル 



移動ツール２． オブジェクトの移動 

・面やエッジを選択 

・移動ハンドルの矢印をドラッグ 

・Ctl + ドラッグでコピー 



[選択]ツール （パワーセレクト） 

エッジをクリック 
選択タブの 

同じ長さのエッジを選択 

矢印方向に押し込み 



断面表示モード 
① 「モード」の「断面
モード」を選択 

 

② ソリッドの面を選択 

 

③ 画面下の「スケッチ
面を移動」アイコンをク
リック 

 

④ 移動ハンドルでス
ケッチ面（断面）を移動 

移動ハンドル 



画面表示モード 

3Dモード 
3D空間でオブジェクトを直接操作するモード 

スケッチモード  
スケッチ面に2Dオブジェクトを作成するモード 

断面モード 
断面上でソリッドを編集するモード 
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25mmの正方形を描画 

ドラッグ中にSpace 

25 を入力 

Tabで移動し 

25 を入力 



25mmの厚みをあたえ、立方体を作成 

 

プルで厚み付け 

ドラッグ中にSpace 

25を入力 

プル をクリック 



全ての辺に直径2mmのフィレット 

 

矢印方向にドラッグ 

ドラッグ中にスペース、 

2を入力 

パワーセレクト 



突起物の作成 

 

立方体の側面に円をスケッチ、プルで持上げ 

ドラッグ中にスペースし、
直径10を入力 

プルで ドラッグ 

スペースを押し 7を入力 



突起物の面取り 

 矢印方向にドラッグ 

途中でスペースを押し  

1.5を入力 



一つ目のモデル完成 

• 必要に応じて寸法を入れましょう 

• 一つ目のモデル完成 

 



凹側の作成 

• デザインファイルの新規作成 

• 25mm立方体を作成 

• 2mmのフィレットを作成 

• 10mmの穴を作成 



凸側のモデリングの完成 

• 穴の面取り 

• 面取り幅は1.5をセット 



モデルのコピー 

• 凸のモデルを凹側にコピー 

• ストラクチャービューに２つの
Solidがあることを確認 



モデルの移動 

• ストラクチャービューで片方のソリッドをクリック 

• 移動 をクリック 

• 移動ハンドルの基準点をドラッグし、ソリッド中
心から張り合わせたい面の上に移動 移動ハンドル 



モデルをアセンブリ 

• 移動ハンドルの矢印をクリック 

• ミニツールバーの「ボディーまで」をクリック 

• 貼り合わせたい面・エッジ・点などをクリック 



色の変更 

① 選択ツール 

 

② 目的のソリッドを
クリック 

 

③ ミニツールバー
の「色」をクリック 

 

④ 色を選択 



完成 

 



回転体のモデリング 

• オブジェクトの断面と中心線をスケッチ 

• プルツールを選択 

• 断面を全て選択 

• ツールガイドから「回転」を選択 

• 中心線を選択 

• 断面をドラッグ 

 

 



らせんのモデリング 

• 断面と中心線をスケッチ 

• プルツールとツールガイド「回転」を選択 

• 中心線を選択 

• 断面全体を選択 

• オプションパネルの「ヘリカルカーブ」を選択 

• 断面をドラッグ 
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3Dプリンタデータの出力 

 

「STL」を選択 



拡張子 

rsdoc DSM用のフォーマット 

stl 3Dプリンタ用フォーマット 

obj 3D CGデータ 

skp SketchUpフォーマット 

STEP STEPフォーマット 

idf 基板CADとの中間フォーマット 

拡張子 

rsdoc DSM用のフォーマット 

stl 3Dプリンタ用フォーマット 

obj 3D CGデータ 

skp SketchUpフォーマット 

dxf AutoCADフォーマット 

xaml XMLの拡張フォーマット 

PDF 3D PDFフォーマット 

jpg 画像フォーマット 

png 画像フォーマット 

インポート対応フォーマット エクスポート対応フォーマット 

P板.com、筐体・パーツ製造サービス 

「切削加工」の利用が可能！！ 
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筐体・パーツ製造サービス  2014年10月～ 

3D CADデータ添付で、即時見積回答！ 



• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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オンラインライブラリから3Dデータを入手 

• CADデータの無料提供 

• RS提供の３万点含む、100万点超のラインナップ 

• 電気電子産業部品のデータが豊富 

• 商用利用可能 



3D Warehouseから３Ｄデータを入手 

• 100万点超の3Dデータ 

• SketchUp形式で無料
提供 

• 要ユーザ登録 

• 建築物などが豊富 



• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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• ログイン 

 

• フォーラムをクリック 

フォーラムページでの質問 



• 「DSMECHに関
する一般的な質
問」をクリック 

フォーラムページでの質問 



• 新規投稿の
場合は「
+ADD NEW 
POST」 

 

• 今回は練習
のため「投稿
のテスト」をク
リック 

フォーラムページでの質問 



• 「返信」をクリック 

フォーラムページでの質問 



• 投稿の本文
を記載 

 

• HTMLに似
たBBCode
のタグが使
用可 

フォーラムページでの質問 



• 埋め込みたい画像を用意 

 

• 「ファイルを選択」 

 

• 「画像をアップロードする」
をクリック 

 

• 左のようなボタンが表示 

フォーラムページでの質問 



• 「インライン表示」
をクリックするこ
とで、本文へ埋
め込み 

フォーラムページでの質問 



• 「十」ボタンをクリック 

• タグが表示 

• 該当するタグにチェック 

• 「今すぐ投稿」をクリック 

 

フォーラムページでの質問 



• 返信が投稿されま
した 

 

• 質問だけでなく、ア
ドバイスの書込み
もお願いします 

フォーラムページでの質問 



• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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金型加工のご相談 
• 社名：   株式会社ミヨシ 

• 創業：   昭和47年3月 

• 資本金：  3500万円 

• 所在地：   東京都葛飾区西新小岩 5-19-14 

• 実績：   自動車電装部品、医療機器試作、    

       OA機器、生産設備の制作補助 

      （100～5000個程度の小ロット生産） 



• アールエスコンポーネンツの紹介 

• フリーの3D CAD 「DesignSpark Mechanical」の紹介 

• DesignSpark Mechanicalのセットアップ方法 

• DesignSpark Mechanicalの操作方法 

– 基礎知識、基本的な操作方法 

– 基本的なモデリング（プル機能、移動、断面図） 

– 実践的な3Dモデリング 

– 3Dプリンタデータの出力 

– 3Dデータオンラインライブラリ 

• 技術問合せについて 

• 金型製造について 

• RSのその他のフリーサービス 
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DesignSpark PCB （DSPCB）  

 - フリーで高機能な基板設計CAD（eCAD） - 
 無料ソフト  （通常 数万～数十万 円） 

 回路図・基板パターン図を 作成し 

   ガーバー・ネットリスト・部品リストを生成 

 基板は 1m x 1m ・多層基板に対応 （層数制限なし） 

 基板イメージを3D表示、メカCAD用データに出力可 

 部品ライブラリ： ８０,０００ 超 

 回路チェック（DRC）・自動配置・自動配線 

 外部シミュレータを使った回路シミュレーション 

 オンライン部品見積もり機能 

88 
リリースから4年でユーザ数 300,000人を達成!    



DesignSparkPCB （3Dデータの移行） 

• 基板CADのデータを
DSMにインポート可能 

• 基板設計と筐体設計の
スムーズな連携が可能 



参考資料 



無料モデリングツール 

DesignSpark 

Mechanical 

Creo Elements 123D Design SketchUp 

提供元 RS Components PTC Autodesk Trimble  

開発元 SpaceClaim PTC Autodesk Trimble 

モデリング方式 ダイレクトモデル
方式 

ダイレクトモデル
方式 

ダイレクトモデル
方式 

ダイレクトモデル
方式 

日本語対応 ○ ○ × ○ 

商用利用 ○ × × × 

機能制限 無制限 制限あり 無制限 制限あり 

STL出力 ○ ○ ○ △ 

STLインポート ○ × ○ △ 



電子設計計算アプリ「RS Toolbox」 

• iOS用の電子設計計算アプリ 

• カラーコード参照 

• フィルタ回路の周辺パラメータ 

• アンプや555タイマーの周辺パラメ
ータ 

• オームの法則 

• レギュレータ などの計算 

• カラーコード・単位変換・進数変換 

• AppStoreで無料ダウンロード 



オープンソースハードウェア用マイコンボード 
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Raspberry Pi 


